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Tocka 1

1.1 Elektrarne VHP na avstrijski Dravi

V letu 2015 je bila v Zvabeku (Schwabeck) razpolozijiva vodna koli¢ina naslednja (meseéne srednje

Medsebojno obveséanje o obratovanju obstojecih
elektrarn na Dravi in ostalih elektrarn v porecju

vrednosti):
Srednji i Dotok v -
2082 cio:;iseém povpreggem letu Odstopania

Mesec [m3/s] [m3/s] v %
1 200 150 133
2 167 144 109

3 148 173 85

4 168 249 64

5 295 368 80

6 312 442 71

7 256 374 69

8 279 308 91

9 251 269 93
10 308 247 125
11 189 256 74
12 131 192 68
Leto 224 264 85

Na podlagi padavin je bil pretok v mesecih januar, februar in oktober 2015 nad povpreéjem.

Vecje koli¢ine padavin so v obdobju med 21.5.2015 in 23.05.2015 ter med 15.10.2015 in 17.10.2015
privedle do vedjih pretokov na Dravi.

Pri tem je znasal trenutno izmerjen najvisji pretok 23.05.2015 okoli 752 m*/s in 15.10.2015 okoli 645
m?®s na HE Zvabek (Schwabeck).

Koeficient proizvodnje je v letu 2015 za celotno obmocje reke Drave znasal pribl. 87,3 % povpreéne
vrednosti.

Leta 2015 so opazili ve¢ pretokov, katerih povpreéni dnevni dotok v elektrarno Schwabeck je dose-
gel oziroma presegel instaliran pretok 480 m?¥/s.
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Povpreéni
Datum dnevni dotok
[m3¥/s]
21.05.2015 544
23.05.2015 536
15.10.2015 575
16.10.2015 499
17.10.2015 517

Najvegje izmerjeno dnevno povpredje v Zvabeku (Schwabeck) je bilo izmerjeno dne 15.10.2015, in
sicer 575 m¥/s.

Najnizje izmerjeno dnevno povpredje je bilo dne 27.12.2015 in sicer 97 m?/s.

1.2 Akumulacije v poreéjih Drave

V obmodju akumulacij elektrarn VHP v poreéju Drave je naravni tok dosegel 132,02 % povpreéne
vrednosti.

Pri elektrarni Malta so spomladi 2015 praznili akumulacijo po zahtevah obratovanja. Najnizja zajezna
kota je bila izmerjena 28.04.2015 in sicer 1.750,061 m nadmorske viSine, kateri ustreza volumen
2,050 milijonov m®. Najvi§ja zajezna kota 1.894,44 m nadmorske vi§ine oz. volumen 181,477 milijo-
nov m? je bila dosezena 17.10.2015.

Elektrarna Koralpe - Golica

V naslednji tabeli so predstavljene padavine razpolozljive koli¢ine vode (meseéna povpreéja) za leto
poroéanja in odstopanja od povpreénega leta:

2015 Srec!nji Dotok v v % od povpreénega
Mesec mesecni dotok povpreénem letu leta
m¥/s [m3/s] %

1 1,378 0,895 112,4
2 0,853 0,538 158,5

3 0,671 0,678 99,0
4 0,754 1,755 43,0

5 1,028 2,494 41,2

6 0,882 2,319 38,0
7 0,784 2,213 35,4

8 0,972 2,085 46,6

9 1,297 1,822 71,2
10 3,704 1,552 238,7

11 1,539 1,569 98,1
12 0,636 1,147 55,5
Leto 1,180 1,595 74,0
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Tako kot v prejsnjih letih, je tudi za leto poro¢anja iz naslednje tabele razvidno, da so padavine v
vi§je lezecem porecju (postaja Brandel) precej pod vrednostmi 400 m nizje lezeGe postaje Soboth.

Tako na postaji Soboth (93 %) kot tudi na postaji Brandl (97%) so bile zaznane podpovpreéne koligi-
ne padavin v primerjavi z dolgoletnim povpreéjem.

Nacholsks 1.070 m 1.485m 1,000 m
Merilna Merilna pos- Merilna
lato postaja . % : taja % . Postaja % .
Soboth-kraj | povpredja Brandel povpre¢ja | Hollgraben | povpreéja
mm mm mm

2004 1344 108 945 93 786 80
2005 1519 122 1126 110 1497 152
2006 1140 91 817 79 671 68
2007 1381 110 926 90 871 88
2008 1277 102 889 87 853 87
2009 1526 120 1012 99 1095 107
2010 1328 105 823 81 919 96
2011 935 74 899 88 791 83
2012 1266 101 1047 103 1220 130
2013 1448 115 854 84 - -
2014 1812 134 1276 133 - -
2015 1253 93 934 97 - -

Za merilno postajo Hollgraben se je, kot Ze v zacetku meritev leta 2004, izkazalo, da podatkov pri-
dobljenih na tej merilni postaji - verjetno zaradi eksponirane lege v dolini — ni mozno smiselno pove-
zati s podatki pridobljenimi na drugih dveh dolgoletnih merilnih postajah in zato le ti niso relevantni.
Zato jih v porodilu ne upostevamo veg.

Dotok do akumulacije je v letu 2015 lezal s komaj 74% obc&utno pod povpreéjem leta.

S priéetkom obratovanja ¢rpalke Koralpe se je povpre¢na zmogljivost iz prvotnih 83,5 milijonov kWh
poveéala na 157 milionov kWh.

Skupna proizvodnja elektrarne Koralpe je leta 2015 znasala 96,3 milijonov kWh in je s tem pod zmo-
gliivostjo, ki se je zaradi obratovanja dodatne ¢rpalke povedala. Vzrok za to je za leto 2015 predv-
sem v podpovpreénem pretoku, ki je znasal le 74%.

Dejansko lahko od 96,3 milijonov kWh proizvodnje v letu 2015 pripiSemo 34,5 milijonov precrpavanju
in 61,8 milijonov kWh naravnemu pritoku.

Obratovanje akumulacije je potekalo po zakonskih doloéilih. Stanja akumulacije v zadnjih letih zaradi
kratkega obratovalnega ¢asa v nacinu preérpavanja ne moremo obravnavati kot normalno obrato-
valno leto, saj se lahko tak$no oblikuje $ele v povezavi s spremenjenimi trznimi razmerami v bliZnji
prihodnosti.
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1.3 Slovenske elektrarne na Dravi

1.3.1 Pretoki v letu 2015

Pretoki v letu 2015 so bili v veéini manjsi od pri¢akovanih, razen v mesecih januar, februar in okto-
ber. Srednji pretok reke Drave na elektrarni Mariborski otok je v letu 2015 znasal 252 m*/s, kar pred-
stavlja 93,0% bilanénega pretoka, ki znasa 271 m%s. Povedane pretoke, ko je bilo potrebno uvesti
ukrepe predvidene ob visokih vodah smo v letu 2015 zabelezili dvakrat, kar bo prikazano v nadalje-
vanju.

V tabeli 1 so prikazani srednji mesecéni pretoki iz Avstrije, elektrarn Dravograd, Mariborski otok in
Formin, kjer je potrebno poudariti, da so v tabeli prikazane srednje vrednosti pretokov, ki ne predsta-
vljajo dejanskih najvegjih pretokov v danem trenutku. V diagramu 2 so prikazani urejeni pretoki in
¢as trajanja teh pretokov na elektrarni Mariborski otok, iz katerega vidimo, da smo imeli v letu 2015
91 dni pretoke veéje od srednjega letnega pretoka (297 m®s) in 126 dni pretoke veéje od bilanéne-
ga pretoka (271 m®/s).

Avstrija Dravograd Mafofgi(rski Formin

Mesec [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s]
1 202 215 229 234
2 156 173 190 196
3 146 162 177 179
4 156 172 183 183
5 291 305 324 328
6 310 321 335 335
7 255 270 277 277
8 278 291 295 297
9 251 265 275 277
10 311 328 377 391
11 188 205 212 217
12 128 142 146 148
Sredniji 223 237 252 255

Tabela 1: Srednji meseéni pretoki iz Avstrije in elektrarn Dravograd, Mariborski otok in Formin v letu
2015
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Diagram 1: Nacrtovan in dejanski pretok v letu 2015 za elektrarno Mariborski otok
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Diagram 2: Urejen diagram pretokov v letu 2015 za elektrarno Mariborski otok

V diagramu 3 so prikazani srednji pretoki elektrarne Mariborski otok dosezeni v posameznem letu in
primerjani z bilanénim pretokom elektrarne Mariborski otok. Prikazana je tudi polinomska krivulja
pretokov, iz katere vidimo, da je bil trend sredniji letnih pretokov od leta 1961 do leta 2000 v upadan-
ju, od leta 2001 pa se trend srednjih letnih pretokov ponovno poveéuje.
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Diagram 3: Srednji letni pretoki elektrarne Mariborski otok od leta 1961 do 2015

1.3.2 Lokalni dotoki med elektrarnama Labot (Lavamiind) in Formin

Letno povpregje lokalnih dotokov med Avstrijo in elektrarno Formin znasa 32 m%s. Lokalni dotoki so
bili najvedji v mesecu oktobru.

Pregled lokalnih dotokov med elektrarnama Labot (Lavamiind) in Formin je prikazan v tabeli 2 in
diagramu 3.

Avstrija Formin Razlika

Mesec [m°/s] [m®/s] [m/s]
1 202 234 32
2 156 196 40
3 146 179 33
4 156 183 27
5 291 328 37
6 310 335 25
7 255 277 22
8 278 297 19
9 251 277 26
10 311 391 80
11 188 217 29
12 128 148 20
Srednji 223 255 32

Tabela 2: Lokalni dotoki med elektrarnama Labot (Lavamtind, Avstrija) in Formin v letu 2015
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Diagram 4: Lokalni dotoki med elektrarnama Labot (Avstrija) in elektrarno Formin v letu 2015

1.3.3 Visoke vode
Visoka voda dne 23. 5. 2015

Zaradi padavin na zbirnem podroéju reke Drave v Avstriji in Sloveniji je pri§lo do poveéanih pretokov
vode iz Avstrije in poveéanih lokalnih pritokov v reko Dravo na podrogju Slovenije, kar je poslediéno
privedlo do obratovanja po pravilniku o visokih vodah. Pretok iz Avstrije je dosegel najvecjo vrednost
692 m3/s ob 4. uri in v Sloveniji na elektrarni Fala 1030 m3/s ob 6. uri.

Povi$ani dotoki od 14. do 16. 10. 2015

Poveéani pretoki v oktobru so bili posledica padavin v Avstriji in Sloveniji. Najvegji pretok v Sloveniji
je bil 15. 10. ob 16. uri na elektrarni Zlatoli¢je in sicer 958 m3/s medtem, ko je bil pretok iz Avstrije
vecji od 600 m3/s v €asu od 14. 10. od 22. ure do 15. 10. do 16. ure
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Todka2 Medsebojno obvescanje o novih energetskih ukrepih v porecju
Drave

2.1 Splosno

Pretoke elektrarne Lavamiind so v soglasju z DEM prilagajali zahtevam energetskega gospodarstva.
Ta postopek, uspesen za obe strani, naj bi $e naprej preizkusali.

Zaradi velikih razlik porabe med no¢jo in dnevom je dravska veriga tako kot lani obratovala s pretoé-
no akumulacijo (premik iz no&i na dan). To je potekalo v najbolj§em sporazumu in dogovoru z dispe-
¢ersko sluzbo DEM v Mariboru. V éasu remontov so najvecje pretoke po dogovoru prilagajali omejit-
vam zaradi nerazpoloZljivih strojev.

Udelezeni podjetji VHP in DEM sta se medsebojno redno obveséali o posebnih pretoénih in obrato-
vainih razmerah (remonti, gradbisc¢a).

2.2 Vzdrzevanja in obnove v elektrarnah dravske verige

Remonti agregatov in zapornic so se opravljali po naértu.

Elektrarna RoZek (Rosegq):

Od 20. 10. 2015 do 11. 5. 2016 je na agregatu 2 na HE Rozek-St. Jakob (Rosegg-St. Jakob)
opravljena obnova generatorja in turbine. Pri tem je bil demontiran celoten agregat.

Elektrarna Borovlie/Zihpolie (Ferlach-Maria Rain):

Zaradi okvare nosilnega lezaja ni obratoval agregat 1 na HE Borovlje/Zihpolje (Ferlach-Maria
Rain) v ¢asu od 14. 6. 2015 do 14. 8. 2015.

Elektrarna Annabriicke:

Od 19. 1. 2015 je na agregatu 1 na elektrarni Annabriicke potekal remont na turbinah in sanacija
kavitacijskih poskodb na turbinski oblogi in turbinskih lopaticah. Na dveh turbinskih lopaticah so
pri tem bile odkrite razpoke. Zaradi obseznejSe sanacije razpok, pri katerih je bilo potrebno var-
jenje, so se popravila zavlekla za pribl. dva meseca in pol, natanéneje vse do 24. 6. 2015.
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2.3 Vzdrzevanja in obnove v obmoc¢ju akumulacijskih elektrarn

Remonti agregatov akumulacijskih elektrarn na pore&ju Drave so bili opravljeni v skladu z remontnim
nacrtom.

Elektrarna Malta — spodnja stopnja:

Na akumulaciji KéInbrein je bila v sklopu novih nastavitev lezajev dosezena potrebna najnizja kota
zajezitve 1.750 m nadmorske visine in sicer konec aprila 2015. Nastavitvena dela so bila zakljuéena
s 26. 7. 2015. Od takrat dalje je ponovno mozZno nemoteno obratovanje.

Elektrarna Malta — glavna stopnija:

Med 26. 1. 2015 in 16. 2. 2015 elektrarna Malte — glavna stopnja zaradi prikljuéitvenih del elektrarne
Reifleck Il ni obratovala.

Elektrarna Malta — spodnja stopnja

Vzporedno z glavno stopnjo ni obratovala tudi elektrarna Malta- spodnja stopnja in sicer od 26. 1.
2015 do 12. 2. 2015 zaradi pregleda dovoda obratovalne vode, ki se vrsi vsakih 10 let.

Projekt preérpovalne elektrarne Reifl3eck Il

S pozitivnim sklepom Koroske dezelne vlade z dne 14. 10. 2009 - in pravnomoénostjo sklepa 11. 12.
2009 - je VERBUND Hydro Power AG, skladno z avstr. Zakonom presoji vplivov na okolje (PVO),
odobril dovoljenje za izgradnjo in obratovanje precrpovalne elektrarne ReifReck 1l skupaj s pomozni-
mi napravami.

To elektrarno v kaverni s povpreénim bruto padcem 595 m naj bi opremili z dvema é&rpaino-
turbinskima agregatoma. Pri tem znasa mo¢ elektrarne 430 MW.

Po odlogitvi nadzornega sveta so dne 14. 6. 2010 priceli z izgradnjo elektrarne.

Na podiagi naértovanega preverjanja tesnjenja v novembru 2013 oziroma jeseni 2014 na dovodu
obratovalne vode Malta/ReilReck so v dovodu obratovalne vode Reifleck |l bila potrebna dodatna
podvodna sanacijska dela. Ta so bila uspesno izvedena in zakljuéena do konca septembra 2014.
Dodatna nadvodna dela pa so potekala do sredine 2016.

Dela za zagon obeh agregatov so v polnem teku, poskusni zagon je predviden v jeseni 2016. Poino
obratovanje je naértovano v novembru 2016.

Zacetek obratovanja ¢rpalne elektrarne Reieck |l ne bo spremenil nadina obratovanja elektrarn na
Dravi.

2.4 Zahtevani ukrepi za odpravo ozkega grla v obmoc¢ju Malte in Drave

S strani avstrijskega podjetja Austrian Power Grid AG (APG) zahtevani ukrepi za odpravo ozkih grl
postajajo vse bolj prekomejni, torej ozkih grl ni le na avstrijski strani. Zato zahteve ne veljajo samo za
doloéeno elektrarno ali skupino elektrarn. Ukrepe za odpravo ozkih grl izvaja center vodenja glede
na situacijo. Taks$nih ozkih grl ne moremo pripisati zgolj obmo¢ju Malta oz. obmogju Drave.

Spodnja tabela vsebuje ukrepe za odpravljanje ozkih grl podjetja APG za celotno obmodje VHP. Te
zahteve se v glavnem izpolnjujejo s skupino elektrarn Malta, Zillertal in Kaprun.
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Turbinski naéin delovanja Crpalni nagin delovanja
Reducirana energi- Reducirana energi-
Potrebna energija_ ja Potrebna energija ja
1. kvartal 2015 130,3 GWh -10,4 GWh - -4,8 GWh
2. kvartal 2015 5,0 GWh - 0,2 GWh -
3. kvartal 2015 90,9 GWh -6,5 GWh 0,1 GWh -0,5 GWh
4. kvartal 1 2015 240,9 GWh -8,8 GWh - -4,4 GWh
Leto 2015 467,2 GWh -25,7 GWh 0,3 GWh -9,7 GWh

2.5 Obnove, novogradnje in ostali energetski ukrepi na podroéju slovenskih elek-
trarn na Dravi

2.5.1 Splosno

Pretoki na meji med Avstrijo in Slovenijo so v ustrezali dogovorjenim na meddrzavni ravni. Ob¢asna
odstopanja so posledica prilagajanja obratovalnim razmeram in dogajanju na trgu z elektriéno ener-
gijo. Spremembe so sporo¢ane, je pa kateri dan sprememb veliko in pogosto negativno vplivajo na
Ze dogovorjeno obratovanje. V €asu revizij so bili najvedji pretoki prilagojeni pretoéni sposobnosti
elektrarn.

Obveséanje med partnerjema o spremembah pretokov in o pretoéni sposobnosti elektrarn ter pred-
videnih delih je potekalo dobro.

2.5.2 Projekt ¢érpalne elektrarne Kozjak

Na projektu izgradnje CHE Kozjak nadaljujemo s pripravo projektne dokumentacije in aktivnosti, ki
jih je potrebno pripraviti za postopek pridobivanja gradbenega dovoljenja. Vplivi objekta na okolje so
bili presojani v postopku priprave Drzavnega prostorskega naérta umesg€anja objekta v prostor za ta
objekt. V tem postopku je bilo izdelano in revidirano okoljsko poroéilo, kar je bila tudi osnova za Ure-
dbo o drzavnem prostorskem naértu za €rpalno hidroelektrarno na Dravi in daljnovodno povezavo
CHE-RTP Maribor, ki jo je vlada RS objavila v ur.l. RS §t.12. dne 25. 2. 2011. Uredba daje podlago
za pripravo projektov za pridobitev gradbenega dovoljenja v skladu s predpisi, ki urejajo graditev
objektov. Sprejeta uredba o drzavnem prostorskem nacrtu je investitorju tudi omogodila pri¢etek
postopkov pridobitve sluZnosti na zemlji§éih in tudi samih odkupov zemlji§¢ potrebnih za gradnjo.
Zakljuéena so geolo$ko geomehanska raziskovalna dela za varianto kaverne. Pripravijamo nadalje-
vanje izdelave potrebnih strokovnih podlag na razliénih podrogjih za potrebe projektiranja ter za pri-
dobitev gradbenega dovoljenja. Zaradi spremenjenih razmer na trgih z elektriéno energijo v EU (vrs-
na energija ter povezane OVE), je projekt upo€asnjen do leta 2018.

2.5.3 Prenova obratovalnih zapornic pretoénih polj

Dela na obnovi pretoénih polj so se priela z rekonstrukcijo obratovalne zapornice pretoénega polja
2 na elektrarni Vuzenica v juniju 2009 in predajo obratovalne zapornice v obratovanje v maju 2011.
V éasu od avgusta 2011 do maja 2013 je potekala obnova obratovalne zapornice na preto€nem pol-
ju 4 HE Vuzenica, v ¢asu od julija 2012 do avgusta 2014 pa obnova pretoénega polja 1 HE Dravo-
grad.
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V mesecu marcu 2015 je v obratovanje predana obratovalna zapornica pretoénega polja 3 HE
Vuzenica, v mesecu juniju 2016 pa so po isti pogodbi zakljuéena $e obnovitvena dela na obratovalni
zapornici zadnjega pretoénega polja §t. 1 HE Vuzenica.

Obnova pretoénega polja 2 HE Dravograd se je pri¢ela z junijem 2016. Dne 9.6.2016 je Naroénik
zaprl pretoéno polje s pomozno zapornico in lzvajalcu omogodil demontazo opreme obratovalne
zapornice.

2.5.4 Prenova sekundarnih sistemov na HE Fala

Na elektrarni Fala je potekala prenova vodenja in zamenjava sekundarnih sistemov agregatov. V
letu 2013 so bila opravljena dela na agregatu 1, na agregatu 3 v letu 2014 in v letu 2015 tudi na
agregatu 2. V letu 2016 in 2017 je predvidena Se zamenjava sistemov vodenja in zasc¢ite 110 kV
stikali§€a ter zamenjava 110 kV tokovnih instrumentnih transformatorjev.

2.5.5 Sanacija po poplavah

Na mejnem obmocju s Hrvasko smo v ¢asu od novembra 2015 do avgusta 2016 zgradili poviSan
nasip na predelih deponirane zemljine (gramoz), ki je bil odpeljan v obdobju od izgradnje HE do
osamosvojitve. Za doseganje tesnitve zemeljske vodotesne zavese, ki je v ¢asu poplave na nekaj
mestih pokazala propustnost vode, toda vecje $kode takrat ni bilo, na odseku od HE FO do nasled-
njega mostu v dolzini 2.400 m smo pridobili projektno dokumentacijo za sanacijo. Sanacija je predvi-
dena v prvi polovici leta 2017.

Sanacijska dela na odvodnem kanalu HE Zlatoli¢je so bila zaklju¢ena maja 2016.

Na HE Fala je ostala za izvedbo sanacija poSkodbe leve brezine akumulacije v dolZini cca 200 m.
Izvedene so bile geoloske meritve, ki so podloga za izdelavo projektne dokumentacije katere zaklju-
¢ek je predviden do konca leta 2016. Poskodba ne vpliva na obratovanje elektrarne.

Na odvodnem delu HE Vuhred smo v letu 2014 zakljudili sanacijo leve brezine. Sanacija desne bre-
Zine pa je bila zakljuéena konec leta 2015.

2.5.6 Ostale aktivhosti

Remonti in revizije agregatov opravljamo na Dravi praviloma v januarju in februarju, ko so statistiéno
najmanjsi dotoki vode. V posameznih primerih smo izkoristili morebitno slabSo hidrologijo in z vidika
ugodnej$ega HRM - ta, opravili kaksno revizijo tudi v novembru ali decembru.

Zapisnik 26. zasedanja delovne skupine »ENERGETSKO GOSPODARSTVO«
stalne slovensko-avstrijske komisije za Dravo z dne 6.10.2016 v Mariboru Stran 13






Tocka3 Zaproditev akumulacij (vkljuéno z bagranjem) in plavje

3.1 Zaproditev avstrijskih elektrarn na Dravi

Aktualna situacija zaproditve se opravlja na osnovi vsakokratnih letnih meritev 2015 v primerjavi z
meritvami iz leta 2014 (ne gre za koledarsko leto), z izjemo elektrarn Schwabeck (Zvabek) in
Lavamind (Labot). V akumulacijah teh dveh elektrarn so bile predzadnje meritve opravijene leta
2013.

V naslednji tabeli so rezultati izraGunane prostornine navedeni kot merilo zaproditve posameznih
akumulacij v dolo¢enem &éasovnem obdobju. Pri tem pomeni ,+“ porast zaproditve in ,-* odnasanje
iz akumulacije v obravnavani akumulaciji in v doloéenem ¢asovnem obdobju.

Ker se letne meritve opravljajo v razliénih ¢asovnih obdobijih, se lahko neto zaproditev akumulacije
za 2015 samo grobo oceni in znada po sedanji oceni pribl. 1.6 mio m°.

Odvzemi proda v obmogjih stranskih pritokov, ki ga je treba v skladu z vodnopravno obveznostjo
odvzeti pred izlivom v akumulacije, je v letu 2015 skupaj znasal pribl. 100.900 m®.
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3.2 Ukrepi v verigi elektrarn avstrijske Drave

HE Feistritz-Ludmannsdorf (Bistrica-Biléovs)

V koledarskem letu 2015 so v akumulaciji Feistritz-Ludmannsdorf (Bistrica-Biléovs) zaradi ohranitve
poplavne varnosti oziroma hidravliéne funkcionalnosti opravili bagranja v obsegu 164.750 m?. |zba-
grani material so po eni strani uporabili v okviru projekta ,HE Feistritz — Ludmannsdorf (Bistrica-
Bilovs), upravljanje visokih voda in oblikovanje krajine za obmoéje Dragozi¢e-Zelug (Dragosits-
chach — Selkach) in Trebinjega (Treffen)" za oblikovalne ukrepe v Dragozi¢ah (Dragositschach), po
drugi strani pa so material deponirali v akumulaciji izven hidravliéno vplivhega prereza.

HE Edling (Kazaze)

Celotno koli¢ino materiala, izbagranega v koledarskem letu 2015, v obsegu pribl. 106.410 m*® v aku-
mulaciji Edling (Kazaze), vkljuéno z izlivnim obmod&jem Krke, so deponirali na vzhodnem obmodgju v
zalivu pri Goredi vasi (Brenndorf) zaradi naknadne izvedbe krajinsko-oblikovalnih ukrepov.

3.3 Slovenske elektrarne na Dravi

3.3.1 Zaproditev akumulacij elektrarn na Dravi v Sloveniji

Vzdrzevanje vodnih sistemov je nenehna skrb za ohranitev stanja medsebojne povezanosti koliéin-
skih in kakovostnih dogajanj na vodah.

Zaradi zajezitev na Dravi se v strugi odlaga mulj. Ena od posledic odlaganja mulja je zmanjS$anje
zajezitvenega volumna, druga pa zamuljenost rokavov, izlivnih odsekov in obreznega pasu. Zamul-
jevanje in zaprojevanje na razsirjenih odsekih in izlivnih odsekih pritokov je naraven pojav. Z lokal-
nimi posegi, v smislu spreminjanja geometrije in izvedbe doloéenih objektov, je mozno le zmanjsati
intenzivnost procesov in le te do neke mere usmerjati. ReSitve predstavljajo tudi izvedbo lahko dos-
topnih con, ki so oblikovana tako, da inducirajo sedimentacijo, kar omogoc¢a enostavnej$e periodié¢no
odstranjevanje muljnih in prodnih nanosov - ¢i§éenje.

3.3.2 Zaprodenje

V letu 2015 smo izvedli hidrografske meritve naslednjih akumulacijskih bazenih:
HE Dravograd — meritve preénih profilov

HE Vuzenica — meritve preénih profilov

HE Ozbalt — meritve preénih profilov

HE Mariborski otok — meritve preénih profilov

HE Zlatoli¢je — meritve preénih profilov

aobhwN=

Rezultati meritev (zaprodenje) so podani v tabeli 4. Rezultati meritev so v precej$nji meri presenetlji-
vi in kazejo na velike spremembe v posameznih akumulacijskih bazenih. Ocenjujemo, da je prislo do
velikih premikov mulja, delno so razlike verjetno tudi posledica novega pristopa izvedbe meritev.
Meritve preénih profilov smo izvedli za razliko od prej$njih let z lastnim kadrom in opremo. Za potrdi-
tev napisanega bo potrebno izvesti batimetricne meritve po metodi fish net razporeditve merskih
tock, saj so projektirani profili za takSno potrditev medsebojno preve¢ oddaljeni. S tak$nimi meritvami
(veésnopni globinomer) bomo predvidoma zaceli v letu 2017. Na ta nacin bomo potrdili do sedaj
izvedene meritve in dobili realnej$o sliko glede zamuljenosti posameznega akumulacijskega bazena.
Oprema je v vedji meri testirana, zato predvidevamo v bliznji prihodnosti prve testne meritve in
Solanje strokovnega kadra.
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V letu 2016 bomo z meritvami nadaljevali in izvedli meritve na naslednjih akumulacijskih bazenih:
1. HE Vuhred — meritve preénih profilov
2. HE Fala - meritve preénih profilov
3. HE Formin — meritve preénih profilov

V tabeli 4 so prikazani volumni oziroma zaprodenje posameznih akumulacijskih bazenov HE na Dra-
vi, posebej za celotno in posebej za koristno akumulacijo. Prikazani podatki se nanasajo na prvo
oziroma t.i. ni¢elno meritev ter zadnji dve meritvi za posamezni akumulacijski bazen.

HE DRAVOGRAD

CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
v MIO m® v MIO m® v MIO m® v MIO m®
1943 7,441 0 0 1,416 0 0
2013 5,858 1,58 21,3 1,300 0,116 8,2
2015 6,363 1,1 14,5 1,305 0,111 7.8
HE VUZENICA
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
vMIOm® vMIOm® v MIO m® vMIO m?
1947 14,342 0 0 1,868 0 0
2013 7,836 6,51 454 1,805 0,063 3,3
2015 8,560 5,782 40,3 1,817 0,051 2,7
HE VUHRED
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
v MIO m® vMIOm® vMIOm® v MIO m®
1951 20,006 0 0 2,422 0 0
2012 11,553 8,453 42,2 2,218 0,204 8,4
2014 11,490 8,516 42,6 2,211 0,211 8,7
HE OZBALT
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
vMIOm® vMIOm® v MIO m® v MIO m®
1953 13,340 0 0 1,431 0 0
2013 10,096 3,244 24,3 1,390 0,041 2,9
2015 10,432 2,908 21,8 1,401 0,030 2,1
HE FALA
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
vMiOm® v MIO m® v MIO m® v MIO m®
1918 8,627 0 0 0,911 0 0
2012 4,703 3,924 455 0,875 0,036 4,0
2014 4,677 3,950 45,8 0,885 0,026 2,9

Zapisnik 26. zasedanja delovne skupine »ENERGETSKO GOSPODARSTVO«
stalne slovensko-avstrijske komisije za Dravo z dne 6.10.2016 v Mariboru Stran 17






HE MARIBORSKI OTOK

CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
v MIO m® v MIO m® vMIO m® v MIO m®
1948 18,522 0 0 2,215 0 0
2013 13,244 5,278 28,5 2,156 0,059 2,7
2015 13,980 4,542 245 2,187 0,028 1,3
HE ZLATOLICJE
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
v MIO m® v MIO m® v MIO m® vMIOm®
1966 4,757 0 0 0,932 0 0
2013 4,459 0,298 6,3 0,891 0,041 4,4
2015 4,467 0,290 6,1 0,889 0,043 4,6
HE FORMIN
CELOTNI BAZEN KORISTNI METER
LETO Volumen Zaprodenje % Volumen Zaprodenje %
v MIO m® v MIO m® v MIO m® v MIO m®
1981 21,956 0 0 4,518 0 0
2012 17,111 4,845 22,1 4,431 0,087 1,93
2014 16,565 5,391 246 4,455 0,063 1,40

Tabela 3: Volumni akumulacijskih bazenov

3.3.3 Bagranje v letu 2015

HE Vuzenica
V letu 2015 je bil odiséen:

o Cis&enje struge in pregrade Dravskega potoka - 3.024,00 m?
HE Vuhred
V letu 2014 je bil ociséen:

o Ciséenje izlivnega odseka - Hudi potok - 384,00 m?

o Cis&enje izlivnega odseka — Suhi potok - 795,00 m?

o Ciscenje ilivnega odseka Hudournik v Zg. ViZingi - 630,00 m3

o (Ciséenje izlivnega odseka Vuhresgica - 2.083,00 m?
HE Ozbalt

o Cis&enje izlivnega odseka potoka Velka - 2.683,00 m?

HE Mariborski otok

V letu 2015 je bil ogiséen:
¢ Ureditev otoka pred HE Mariborski otok 11.800,00 m?
o Ciséenje izlivnega odseka Lobnica 2.083,00 m?
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HE Zlatoliéje

V letu 2015 je bil ogiséen:

o QOdstranjevanje nanosa iz kanala med prebojem do izliva

v strugo Drave — odvodni kanal HE Zlatoli¢je

HE Formin

Na podroéju HE Formin se v letu 2015 dela niso izvajala.

Struga Markovci — Zavré

Odstranjevanje sipine Dolane

Odstranjevanje sipine v Mali vasi
Odstranjevanje sipine v Mali vasi

3.3.4 Plavje

81.898,00 m?

11.408,00 m*
5.041,00 m*
4.900,00 m®

Najve¢ plavja je bilo v tistih mesecih, ko je bilo najve¢ padavin in s tem tudi najveéji pretoki. Najveé
plavja izvleéemo na kanalski elektrarni Zlatoli¢je, kjer je urejena najvecja zaéasna deponija. Veliko
plavja je bilo odstranjenega v oktobru in novembru.

V tabeli 3 je prikazana koli¢ina izvie¢enega lesa in plastike na posamezni elektrarni in skupno po

mesecih leta 2015.

Mesec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Skupaj
Elektrama ] | ] | ] | m) | m] | m] | m] | m] | ] [ @] | m] | m [m’]
Dravograd 6 6 4 9,5 14 8 2 14 10 3 4 0 133
Vuzenica 7 4 4 7 27 19 35 9 2 67 61 4 246
Vuhred 6 3,5 95 10 19 9 23 15 20 28 13 5 161
Ozbalt 2 4 6 10 25 15 10 10 5 5 2 3 97
Fala 12 17 5 4 10 12 25 8 9 47 12 12 173
Mariborski otok 25 10 15 12 15 49 30 30 25 47 15 10 283
Ziatolitje 51 71 66 43 143 78 88 59 43 350 350 50 1.392
Formin 1 2 45 3 27 2,5 22 11 3 46 360 220 712
Skupaj 120 118 114 99 280 193 259 156 17 621 817 304 3.197

Tabela 4: Koli¢ina izvleCenega lesa in plastike na posamezni elektrarni in skupno po mesecih v letu

2015
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Tockad4 Matemati¢cni model visokovodnih valov Drave

Strokovnjaki avstrijske strani poro¢ajo:

Analize visoke vode

Za akumulacije HE Paternion, Kellerberg, Villach (Beljak), Rosegg-St. Jakob (Rozek-Sentjakob) kot
tudi Feistritz Ludmannsdorf (Bistrica-Biléovs) se trenutno izvajajo analize visokih vod z matemati¢-
nim hidravliénim pretoénim modelom FLORIS. Za navedene akumulacije se trenutno razSirjajo in
kalibrirajo obstojeéi hidravliéni modeli z moduli za transport plavin, da bi lahko v prihodnje izvajali
analize visokih vod s pomodéjo spreminjanja reénega dna.

Oblikovanje akumulacij

Na Tehniéni univerzi v Gradcu je bila izvedena studija, ki se je ukvarjala s sedimentoloskimi in hidra-
vliénimi vpradanji na obmogju Zelué-Dragozié (Selkach-Dragositschach), pri akumulaciji Feistritz-
Ludmannsdorf (Bistrica-Biléovs). Cilj te $tudije je bil s pomogjo vodnogospodarskih ukrepov izboljSati
transport sedimentnega materiala na obmogju Zelug-Dragozi¢ (Selkach-Dragositschach). S pomogjo
2D hidravliénega modela, vkljuéno s sedimentnim modulom, so bile izdelane razliéne variante valo-
lomov in varovalnih pregrad. Pri nobeni od raziskanih variant rezultati niso bili zadovoljivi v tej meri,
da bi upravi¢evali izvedbo teh ukrepov.

Studije
V okviru magistrske naloge na Tehni€ni univerzi v Gradcu je bila izdelana temeljna Studija za akumu-

lacijo HE Edling (Kazaze), ki zajema naslednje teme:

e Predstavitev in analiza stanja zaprojevanja od izgradnje elektrarne v povezavi s hidroloskimi
dogodki

¢ Analiza in predstavitev obstojecih meritev profilov in vzdolznih prerezov

e Analiza in predstavitev izvedenih hidravliénih ukrepov (usmerjevalniki, itd.) in njihovih vplivov

Ta naloga predstavlja temeljno $tudijo, na osnovi katere naj bi med drugim izdelali prihodni koncept
upravljanja akumulacije HE Edling (Kazaze).

Sicer se trenutno ne izvaja nobenih Studij.
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Tocka5 Razno

Maribor, 6. 10. 2016

Za slovensko stran: Za avstrijsko stran:

dlpl )nZAn drej Tumpej) ...................
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I1.) ENERGETSKO GOSPODARSTVO

Sluzba

Pristojna kontaktna oseba

Dravske elektrarne Maribor d.o.o.

Telefon: +386 2 300 50 00

Obrezna 170, 2000 Maribor, Slovenija

E-mail: viliem.pozeb@dem.si

L. Telefax: +386 2 300 56 55
E-mail: dem@dem.si
Telefon: +386 2 300 57 50 Direktor
2 Telefax: +386 2 300 56 55 mag. Viljem Pozeb, univ.dipl.eoc

| Telefon: +386 2 300 52 50
3. Telefax. +386 2 300 56 91
E-mail: andrej.tumpej@dem.si

Tehnicni direktor
Andrej TUMPE], univ.dipl.inZ.el.

Telefon: +386 2 300 51 90
4, Telefax: +386 2 300 56 91
E-mail: saso.kreslin@dem.si

Glavni inZenir za vodenje proizvodnje
Saso Kreslin, univ.dipl.inz.el.

Telefon: +386 2 300 52 81
5. Telefax: +386 2 300 56 91
E-mail: tomaz.markelj@dem.si

Glavni inZenir za obratovanje elektrarn
Tomaz Markelj, dipl.inZ.el.

Telefon: +386 2 300 52 10
6. Telefax: +386 2 300 52 01
E-mail: borut.hojnik@dem.si

Vodilni inzenir za HE Dravograd
Borut HOINIK, inz.el.

Telefon: +386 2 300 51 70
Telefax: +386 2 300 56 91

Vodilni inzenir za gradbene objekte
Vladimir KRAJCER, dipl.inZ.grad.

Telefax: +386 2 300 56 51
E-mail: dispecer@dem.si

& E-mail: vladimir.krajcer@dem.si
Sluzba za vodenje proizvodnje: Zasedena neprekinjeno
8 Telefon: +386 2 300 51 91
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II1.) SLUZBA ZA OPOZARJANIE

Sluzba Dosegljivost
Ministrstvo za obrambo RS Zasedeno neprekinjeno
Regijski center za obve$&anje Maribor

1. Telefon: +386 2 112
+386 2 33 24 199
Telefax: +386 2 33 24 210

Regijski center za obve$¢anje Ptuj Zasedeno neprekinjeno
2. Telefon: +386 2 779 62 01
Telefax: +386 2 779 62 51

Regijski center za obveséanje Slovenj Gradec Zasedeno neprekinjeno
3. Telefon: +386 2 882 62 11
Telefax: +386 2 884 26 77
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AVSTRIJSKO-SLOVENSKA KOMISIJA ZA DRAVO

(spisek avstrijskih pisarn)

Osnovna &lenitev

Podroc¢je dejavnosti

VODNO PRAVO

VODNOGOSPODARSKE ZADEVE
Vodnogospodarstvo in
gradbeni posegi

ENERGETSKO GOSPODARSTVO

HIDROGRAFIJA in
HIDROLOGIJA

VODNA EKOLOGIJA
Varstvo okolja

SLUZBA OBVESCANJA

Pisarna/oddelek

Amt der Karntner Landesregierung
(Urad koro3ke deZelne vlade, oddelek
8)

Flatschacher StraBe 70

9020 Celovec

Tel. +43 50-536-18204

Faks +43 50-536-18200

E-mail: abt8.wasserrecht@ktn.gv.at

Amt der Kdrntner Landesregierung
(Urad koro3ke deZelne vlade, oddelek
8)

Flatschacher Strafie 70,

8020 Celovec

Tel. +43 50-536-18301
Faks +43 50-536-18300
E-mail:

abt8.wasserwirtschaft@ktn.gv.at

Glej natan¢nejdo Clenitev

Amt der Kdrntner Landesregierung
(Urad koroSke dezZelne vlade, oddelek
8)

Flatschacher Strafe 70,

9020 Celovec

Tel. +43 50-536-18311
Faks +43 50-536-18300
E-mail:

abt8.wasserwirtschaft@ktn.gv.at

Amt der Kdrntner Landesregierung
(Urad koro3ke deZelne vlade, oddelek
8)

Flatschacher Strafe 70,

9020 Celovec

Tel. +43 50-536-18093

Faks +43 50-536-18000

E-mail: abt.B8.oekologieRktn.gv.at

Glej podrobno ¢lenitev

Pristojna kontaktna oseba

Mag. Dunja STURM

Dipl.-Ing Kurt ROHNER

Dipl.-Ing. Johannes MOSER

Dr. Wolfgang HONSIG-
ERLENBURG
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B) PODROBNA CLENITEV

3. ENERGETSKO GOSPODARSTVO
3.1 ELEKTRARNE PODJETJA VERBUND HYDRO POWER GmbH NA DRAVI

Odgovorna kontaktna oseba

3.1.1 VERBUND Hydro Power GmbH (VHP) Dipl.-Ing. Dr.Karl Heinz GRUBER
Europaplatz 2 1150 Dunaj direktor
Tel.: +43 5 0313-52500
Faks +43 5 0313-52509
E-mail: Karl.Heinz.Gruber@verbund.com

VERBUND Hydro Power GmbH (VHP) Dipl.-Ing. JirgenTURK
Delovna skupina za Dravo vodja delovne skupine za Dravo
9181 Feistritz v dolini Rosental
Tel. +43 5 0313-33231
+43 664--8286935
Faks +43 5 0313-33271
E-mail: Juergen.Tuerk@verbund.com

VERBUND Hydro Power GmbH (VHP) Dipl.-Ing. Martin SCHROTT
EEB proizvodnja, tehniéno nacrtovanje
Europaplatz 2 1150 Dunaj
Tel. +43 5 0313-50410
+43 664-8285719
Faks +43 5 0313-150410
E-mail: Martin.Schrott@verbund.com

Verbund Hydro Power GmbH (VHP) Diethard ETTINGER
EEB-BackOffice
9181 Feistritz v dolini Rosental

Tel. +43 5 0313-33340
Faks +43 5 0313-133340
E-mail: WLDR@verbund.com

3.1.2 vdrZevanje, glavna sluZba za Dravo 24-urna sluzba!
Tel. +43 5 0313-33210
Faks +43 5 0313-33272
E-mail: LSTDRAU@verbund.com

Vzdrievanje, spodnja Drava SluZba je dosegljiva: PON - SRE:

Tel. +43 5 0313-31210 CET: 06:30 - 16:20
Faks +43 5 0313-131210 PET -~ NED: n
E-mail: WZDSB@verbund.com

3.1.3 Delovna skupina za Malta-ReifBeck Dipl.-Ing. Dr. Josef MAYRHUBER
9815 Kolbnitz vodja delovne skupine Malta
Tel. +43 5 0313-39231
+43 664-1108041
Faks +43 5 0313-39343
E-mail: Johann.Schuster@verbund.com

VzdrZevanje, centrala MALTA 24-urna sluZba!
Tel. +43 5 0313-39200
Faks +43 5 0313-39344

E-mail: WZDMH@verbund.com

06.30 - 16.30
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ELEKTRARNE PODJETJA KARNTNER ELEKTRIZITATS AG NA DRAVI

KELAG-Kédrntner Elektrizitats AG
Arnulfplatz 2, 9020 Celovec

Tel. 0463-525-1061

E-mail: manfred.freitag@kelag.at

Tel. 0463-525-1470
Faks 0463-525-1561
E-mail: Gerald.Berger@kelag.at

Tel. 0463-525-1421
Faks 0463-525-1611
E-mail: Wolfgang.Lyssy@kelag.at

Skupina elektrarn Fragant

9831 Flattach

Telefon 04785-8108-5200

Fax 04785-8108-5215

E-Mail: Christian.Tengg@kelag.at

Elektrarna Koralpe
Netzleitstelle Wolfsberg
AuenstrafBe 19,

9400 Wolfsberg

Tel. 04352-2346-1757

Faks 04352-2346-1704

E-mail: Guenther.Wadler@kelag.at

KARNTEN Netz GmbH

Tel. 050-525-1406

Faks 050-525-1604

E-mail: Herbert.Fuchs@kelagnetz.at

Direktor Dipl.-Ing. Manfred FREITAG
tehniéni direktor

Prok. Dipl.-Ing. Gerald BERGER
vodja podro¢ja proizvodnje

Prok. Dipl.-Ing. Wolfgang LYSSY
vodja podro&¢ja nabave (Zbirni menedZment/
preusmeritev obremenitev)

Dipl.-Ing. Christian TENGG
vodstvo ZAHOD

Ing. Ginther WADLER
vodstvo VZHOD

Dipl.-Ing. Herbert FUCHS

direktor
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SLUZBA OBVECANJA

DEZELA KOROSKA

Amt der Kdrntner Landesregierung(Urad koroike RR Egon RAUTER
dezZelne vlade)

Direkcija deZelnega urada

Oddelek 1, varnostna sluZba

Arnulfplatz 1, 9020 Celovec

Tel. +43 50-536-10251

Faks +43 50-536-10250

DeZelna centrala za alarmiranje 24-urna sluzba!
Roseneggerstrafe 20, 9020 Celovec

Tel. +43 463-36043

Faks +43 463-382215

VERBUND Hydro Power GmbH (VHP)

VERBUND Hydro Power GmbH

glej 3.1
VzdrZevanje, centrala MALTA 24-urna sluZba!
glej 3.1
VzdrZevanje, glavna sluZba 24-urna sluzba!
glej 3.1

ODGOVORNI NA JEZOVNI ZGRADBI

VERBUND Hydro Power GmbH (VHP)
Badstubenweg 40, 9500 Beljak

Tel. +43 5 0313-33793

Faks +43 5 0313-133793

E-mail: roman.kohler@verbund.atcom

KARNTNER ELEKTRIZITATS AG (KELAG)

Kdrntner Elektrizitdts AG glej 3.2
Arnulfplatz 2, 9020 Celovec

Center vodenja KELAG 24-urna sluZba!
Tel. 0463-525-1170

0463-525-1171
0463-525-1172
0463-525-1473
0463-525-1474
0463-525-6620
Faks 0463-525-1611

Priloga A
Stran 4

Dipl.-Ing. Dr. Roman KOHLER
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ODGOVORNI NA JEZOVNI ZGRADBI

Karntner Elektrizitdts aG Dipl.-Ing. ChristophORTNER
Arnulfplatz Nr. 2, 9020 Celovec

Tel. 0463-525-1058

E-mail: christop.ortner@kelag.at

NADZORNI JEZOVNE ZGRADBE

Amt der Kdrntner Landesregierung(Urad korodke Dipl.-Ing. G. WEICHLINGER
deZelne vlade) (koordinator)

Oddelek AO08,

Vodnogospodarski objekti

Flatschacher StraBe 70, 9020 Celovec

Tel. 05 0536-18342

Faks 05 0536-18300

E-mail: guenther.weichlinger@ktn.gv.at

Amt der Kdrntner Landesregierung(Urad koroske Dipl.-Ing. (FH) Stefan PREITNER
deZelne vlade)

Oddelek A0S,

Strokovna sluZba

Flatschacher Strafie 70, 9020 Celovec

Tel. 050536-18308

Faks 050536-31828

E-mail: stefan.preitner@ktn.gv.at

Amt der Karntner Landesregierung (Urad Dipl.-Ing. St. SANTER
koro3ke deZelne vlade)

Oddelek A08,

Spittal, oddelek menedimenta

Lutherstrafe 6-8, 9800 Spittal/Drau

Tel. 050536-62311

Faks 050536-62335

E-mail: stefan.santer@ktn.gv.at

Amt der Kdrntner Landesregierung (Urad Dipl.-Ing. Wilfried Zobernig
koroske deZelne vlade)
Oddelek A08, vodovarstveno gospodarstvo

Beljak
Meister Friedrich StraBe 4, 9500 Beljak
Tel. 050 536 - 61310

E-mail: wilfried.zobernig@ktn.gv.at

Zapora Koralpe:

Amt der Steiermédrkischen Landesregierung - Dipl.-Ing. Kerstin Erler
Oddelek 14: vodno gospodarstvo, viri in

trajnostni razvoj

Wartingergasse 43 8010 Gradec

Tel. +43 (316) 877-2027

Faks +43 (316) 877-2480

E-mail: kerstin.erler@stmk.gv.at







